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Amsterdam Bodem Gezondheids Index (BGI)

Inhoud
-y

" Amsterdam BGI, opzet en uitgangspunten

® Wat meten we en hoe: indicatoren ).
en het Tier systeem

" Hoe interpreteert BGI de meet-
gegevens? - interactie
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Bodemgezondheids raamwerk definitie en (BGI)
uitgangspunten voor Amsterdam

Er is een raamwerk-definitie gezonde bodem opgesteld door de gemeente Amsterdam:
dit document vormt de basis voor de opdracht aan WUR om een BGI op te zetten;

" Diverse definities en terminologieén, afbakening N 'R;af;,;,e;kde;,giiggéﬁ

“ bodem Amsterdam -~ & °°
CH I SOSE SRASEE

®  Definitie van 6 z.g. '‘Bodemgebruiksdoelen’ (landgebruik)

a. Groen evenementterrein, b. Stadspark, ¢. Tuin (geen moestuin),
d. Moestuin/volkstuin, e. Grond onder verharding, f. Buurtgroen

" Specifieke referentie/streefwaarden voor een aantal indicatoren
(b.v. draagkracht (evenementterrein), infiltratiecapaciteit (stadspark))

®  Bodemfuncties (afgeleid van Soil EcoSystem Services (Soil ESS))
gekoppeld aan landgebruik (voedselproductie, waterfiltratie,
habitat voor bodemleven, etc.) - wordt in BGI niet meegenomen = osdienst

¥ Gemeente
¥ Amsterdam
X

®  Fen concept voor meten - evalueren - verbeteren



BGI indicatoren

Een indicatorlijst werd opgesteld met relevante Fysische, Chemische en Biologische
indicatoren + Organische stof op basis van BLN 1.1 (Bodemindicatoren voor
Landbouwgronden in Nederland - 2021), voorgaand werk en literatuuronderzoek;

BODEMINDICATOREN VOOR LANDBOUWGRONDEN IN NEDERLAND (BLN VERSIE 1.1)

........... Voor uniforme bodemkwaliteitsbeoordeling en duurzaam beheer
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BGI indicatoren

De lijst met BGI indicatoren is samen-
gesteld op basis van BLN (landbouw)

Geselecteerd voor gebruik in bodems
in een stedelijke omgeving met
‘typische’ problemen (Amsterdam)

Ecosysteemfuncties regulerend en
habitat voor bodemleven zijn
belangrijker dan productie alléén
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Biologische indicatoren

BGI Amsterdam indicatoren
Nr Indicator Klassieke meetmethode ?;’:::;:Tﬂﬁﬂﬁ;ﬁﬂ:t;:x:m Eenheid
Drganische stof indicatore:
1 |Organische stofgehalte (05) Gloeiverlies 550 °C MNIRS* %
S e Ey
2 |Textuur {of Korrelgrootteverdeling) Pipetmethode NIRS* k3
3 |Indringingsweerstand Penetrometer niet beschikbaar Mpa
4 |infiltratie capadteit Dubbele ring infiltrometer METER Mini Disk Infiltrometer mm m U’
5 |Porositeit 100CC ring methode 100CC ring methode m* m
6 |Watervasthoudend vermogen Zandbak/drukpan Pedotransferfunctie: textuur + 05% m*m?
7 |Droge bukdichtheid ﬁgc,f:"‘g' TESETREEIED oo e i 3R kg
8 |Zuurgraad (pH) Extractie in CaCl; MNIRS -
o Jposnre o - R T
10 |Standaardstoffenpakket S:o:?ncg:wﬂatra A nvt magkg bodem
11 |Bodemvruchtbaarheid - - -
12 |EC (elektrische geleidbaarheid) Soil saturated paste - dS/m

13 |Aaltes, aantallen Microscopie PCR (alleen spedfieke soorten beschikbaar) (Aantal 100 g~ droge grond
14 |Aaltjes, plantenparasieten Microscopie PCR (alleen spedifieke soorten beschikbaar) [Aantal 100 g droge grond
15 |Bacterigle biomassa Microscopie PLFA pa PLFA g™
16 |Schimmel biomassa Microscopie PLFA pg PLFA g™
17 |Wormen, aantallen Mosterd extractie n.b. Biomassa (g)
https: ffwww.waternet.nlfons-
18 |Grondwaterniveau Peilbuizen By st cm
19 |Landgebruik- of management historie |(Tabblad Landgebruik & Mgmt)



De praktijk - het niveau systeem

Om de veldmetingen zo efficiént mogelijk in te zetten is het zgn.
Niveau systeem bedacht.

In het niveau systeem worden 2 meetniveau’s onderscheiden:

Niveau I - altijd meten, dus altijd relevant voor het gekozen
landgebruik
(b.v. textuur en organisch stofgehalte wordt altijd gemeten)

Niveau II - soms meten, relevant onder bepaalde condities of bij
problemen

(b.v. infiltratiecapaciteit wordt altijd gemeten op evenementterreinen
maar bij overige landgebruiken alleen bij wateroverlast na hevige

regen)
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Lijst met indicatoren en het Niveau systeem

Niveau 1

Niveau 2

SHI Amzterdam Tier | (wordt altijd gemeren, venzij o of X
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Interpretatie van meetgegevens

Beoordelen van veldmetingen.

Aan de hand van een Vraag-en-Antwoord ‘dialoog’
gaan we gezamenlijk kijken hoe gezond een

fictieve bodem in Amsterdam eigenlijk is!
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Interpretatie van meetgegevens

Beoordelen van veldmetingen: 1 - ruwe meetwaarden.

1 Imdicator

05| Organische stofgehalte (0OS)

Korrelgrootteverdeling

Indringingsweerstand

Fysisch

Infiltratie capaciteit

Porositeit

— ‘ ' of
T Is deze bodem goed, N
— missen we hier nog Wat?

Standaardstoffenpakket

Cherisch

Bodermwruchtbaarheid

EC

Aalfes, aantallen

Aaljes, plantenparasieten

Biologisch

Bacterigle biomassa

Schimmelbiomassa

wwormen, aantallen




Interpretatie van meetgegevens

Beoordelen van veldmetingen: 2 - meetwaarden + eenheden

| Meetwaa rdi‘

- -
1 Imdicator Fenheid
2,00
05| Organische stofgehalte (0OS) [%&]
2,90
Korrelgrootteverdeling [Deo/D10]
2,00
- Indringingsweerstand [Mpa]
=1
:g - 55,0
Infiltratie capaciteit [rmmyh]
0,30
Porositeit [ ]

\Wat missen we hier n0g?

wWatervasthouden Vermogen | [m'/m’]

Droge bulkdichtheid [kg/dm] —

waarden nu| -
Fuurgraad (pH) =1 nen We deze ,
TeiEmTE [ma/ka] Kun We‘ beoorde‘en7 85.0

5
= ™
E Standaardstoffenpakket zie hier LIMNK
w3
Bodermvruchtbaarheid zie hier
2,40
EC [ds/m]
22200
Aalfes, aantallen [n/100g] 1500
300
Aaljes, plantenparasieten [n/100g]
1300
§ 9,00
= N
Bacterigle biomassa
=z [na/al 7,00
Lee 0,50
Schimmelbiomassa [ka/al ’
= 5,00
wwormen, aantallen [n/me]




Interpretatie van meetgegevens

Beoordelen van veldmetingen: 3 - meetwaarden + eenheden + referentie- streefwaarden!

Referentie e Meetwaard
b b [
EV _NEME.'T
1 Imdicator Fenheid conditie (ERRETN
d|# e 2,00
05| Organische stofgehalte (0OS) [%&] ==n B 4 i
klei| g8 3 e
2,90
Korrelgrootteverdeling [De0/D10] E BF
festive (a8 L 2,00
- Indringingsweerstand [Mpa]
= recreat els 4 (]
= i festi al [ 55,0
Infiltratie capaciteit [rmmyh] I
recres de|
s L8 0,30
Porositeit [ ]
Zindps 1= 0,11
wWatervasthouden Vermogen | [md/m] .
Cleifk &
= 1,60
Droge bulkdichtheid [ka/drm] = . =
= d (pH) [ O < 15%|% & a s 4,00
uurgraa -
< = OmM > 15% |4 L]
L] 85,0
Bodem Pb [mgy/kg]
_—
=2 Frapibed N
£ Standaardstoffenpakket zZie hier % ‘. i s LIMNK
= e e et o
Bodermvruchtbaarheid zie hier -
-
& L]
EC [d5/m]
] Zi nd| rw= 2200
Aalfes, aantallen [n/100g] R
Flei| san 1500
Za wd| pies 300
Aaljes, plantenparasieten [n/100g] 1 !
- K zif e 1400
=
= Far d|= L 9,00
= N
Bacterigle biomassa
=z [na/al Kle;t T 7,00
= ] i Zanc W = b 0,50
Schimmelbiomassa [nasal -
Klei | L ' ]
wwormen, aantallen [n/rm] zandR§ L =00
5 S Kieify, \ e




Interpretatie van meetgegevens: referenties!

Streefwaarden:

De waarde voor een indicator waarboven en/of waaronder het gewenste doel
bereikt kan worden voor een gegeven combinatie van landgebruik en bodemtype.
De streefwaarde kan ook een bandbreedte omvatten. Voorbeelden van doelen
zijn ‘optimale gewasopbrengst’ of ‘koolstofvastlegging’. Basis: onderzoek.

Referentiewaarden:

Een vastgestelde waarde of bereik waarmee een meetresultaat kan worden
Vergeleken voor een gegeven combinatie van landgebruik en bodemtype. Bij
voorkeur wordt een referentiebereik vastgesteld uit de 5% en 95%
percentielen van een groot aantal metingen (ten minste 20 waarnemingen) in
een referentiedataset en vormt dus een bereik van meest voorkomende
indicatorwaarden zoals die ‘gemeten worden in de praktijk’ zonder dat wordt
vermeld of dit goed of slecht is.

Drempelwaarden:
De waarde van een indicator waarboven of waar beneden een verandering

plaatsvindt.
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Interpretatie van meetgegevens

Beoordelen van veldmetingen: 3 - meetwaarden + eenheden + referentie- streefwaarden!

Referentie e Meetwaard
- - GROEN
EVENEMENT
1 Imdicator Fenheid conditie TERRETN
dfv & aAe
05| Organische stofgehalte (0S) [%5] ==n LU
kileifs & 3 &
= 2,90
Korrelgrootteverdeling [De0/D10] E BF
festival| s & " 2,00
Indringingsweerstand [Mpa]
recreatie|s # (]

Fysisch

Infiltratie capaciteit [ festival |8 0 '? 55.0
SR s B N Wat missen we hier n0g< | =
Zi?ed.?: Waard%n nu -

wel interpreteren: =

wWatervasthouden Vermogen | [m'/m’]

Droge bulkdichtheid [ka/dm] . . Ku n n e n W e d e

OM > 15%|% & L
85,0
Bodem Pb [ma/kg]
5
) ¥ -
= . . ¥ o
g Standaardstoffenpakket zie hier 0 g gt et LIMNK

Sodemvruchtbearhed | e hier - Als je geen ‘expert’ bent is het |

-
EC [d5ym] .
lasting deze meetwaarden te
: Zand| =w e 2200
Aaljes, aantallen [n/100g] - -
el e interpreteren! | 1500
Aaljes, plantenparasieten [n/100g] Zanal paeh LS 200
= ’ Kiei| s o 330 1400
é" Bacterigle biomassa [ua/al Z:I:ji : :.:... g:z
[
Schimmelbiormassa [na/al Z:I::: : - LI 0.50
’ L

wormen, aantallen [n/rm] Z?qu.:: he ; : : 5,00

[ B




Interpretatie van meetgegevens: scorefuncties

« Interpretatie van meetgegevens gebeurt aan de hand
van vergelijken van de meetwaarde met referentie-
waarden, streefwaarden of drempelwaarden.

» Beoordeling of deze vergelijking ‘goed’ ‘matig’ of ‘slecht’
is, is lasting voor een niet-expert

« Handiger zou zijn om de weetwaarde om te zetten
naar een rapportcijfer 0-10!

+ SCOREFUNCTIES!

Score ->

A B L=} [u} E F Lc} H | o 3

Meetwaarde ->



Interpretatie van meetgegevens

Beoordelen van veldmetingen: 3 - meetwaarden + eenheden + ref/streefwaarden -« sccre

Referentie e Meetwaard score uit
w }
b b GROEN
EVENEMENT
1 Imdicator Fenheid conditie TERRETN
dle & e 2,00 0,3
os| Organische stofgehalte (0S) [=2&] ==n R * u
kileifs & 3 & 0,0
2,90 1,0
Korrelgrootteverdeling [De0/D10] i+ F BF 'B
S — . [Mpa] festivalla i L) 2,00 Il 0.8
ringingsweerstan
= amn b= recreatie|s 4 (%] 0,0
= ) - festival i 55,0 0,4
Infiltratie capaciteit [rmmyh] -
recreatie| 0.0
b, 8 0,30 0,8
Porositeit [T ] —
Zands § & 0,11 0.6
watervasthouden WVermogen i ’ y
L Kleif® & 0,2
3 1,60 1,0
Droge bulkdichtheid [ka/drf] L g —— =
OM < 15%:|a & [ 4,00 0.8
Zuurgraad (pH) -1
oM = 15% |4 & L3 0.0
vEnd 85,0 0,8
Bodem Pb [mgy/kg] I
_—
E Standaardstoffenpakket zie hier LIMNK 0,88
] L
Bodermvruchtbaarheid zie hier
: T 2,90 || 0.8
EC [ds/m] ) )
Zand ¥ e 22200 0.8
Aalfes, aantallen [n/100g] R fig o
Klei| saw g 1500 L
Zand| pfes 300 0.6
Aaljes, plantenparasieten [n/100g] . i pare u
- Klei| go Ayt 1300 0.6
= !
= Fand|= - e 9,00 1,0
= N -
Bacterigle biomassa
= [na/al Kiei|a e 7,00 0.0
oo
Zand 0,50 0.2
Schimmelbiormassa [nasgl ,‘ G et
Kleilg - [ |_ 0,0
Zandja & [ N) 5,00 0.4
wwormen, aantallen [n/m?] . i s ’ \ y |
Kleily & ** a o0




Interpretatie van meetgegevens

Beoordelen van veldmetingen: 3 - meetwaarden + eenheden + ref/streefwaarden + score

Referentie en streefwaarden van Tier | en Tier 1l zijn gecombineerd i = |Meetwaar

-~ ™ GROEN TUIN =S TADSTCANDE GRUONLF
EVENEMENT | STADSPARK | BUURTGROEN (zonder e g".“:v et | v
| Indicator Eenheid conditie TERREIN moestuin} A LHA

B zand|§ & Ae & Ae (] e (] e (I Ae 0,0 3,0 2,00 0,4

0s| Organische stofgehalre (0S) [%] Kiei B s e vy a e wa ae e e o 3,0 0,0

2,90 1,0

festival 2,00 0.8

recreatie| 0.0

festival 55,0 0,4

recreatie| 0.0

0,30 0,8

Fand 0,11 0,6

Klei 0,2

1,60 1,0

O < 15%|s & L LR ak - -l L &k . e & 4,00 0.8

Zuurgraad (pH) - oM > 1o beiN as fjus s s &3 |Jes as  |es Y 0.0

pns e [y

_ A . _— [ nas 85,0 0,8

E’ Standaardstoffenpakiet zia hier oW s diny : AL Y < ¥ et : 1 Vb . o W et g G o.88
=

Boderwruchtbaarheid zie hier
e L re L& & L&

ec [ds/ri] 8 . . - ) .e . 2,40 0,8

Al santall /1 1 Zanq e e | Frrl | Fwi Fr. ey e |G - 2200 0.8

Kieil pae peen |jpww e | jew e |jww  cees |jee s 1500 0.4

. N oten | [ny100g] zand ™) T T [ T ] (XY 800 0,6

= Klell yu b L] fE S L] fE S L1 EE L L] b2 1400 0,6

= ,7 — Zand = 5 e [ ) e [ e = e = e 9,00 1,0

= Kleilm, 3 ea  |m LS res s eas & (L5 7,00 0,0

i i Zandfe = [ - = (] e [58] * s [ i (] 0,50 0,2

Schimmelbiomassa [nasgl .

Klei * ¥ * ¥ # 0,0

W . aantal i Zand_i. uii 20 -i: - . aq .i: O] O 5,00 0,4

Klelly & ¥ a " s e [ ¥ra [ e va ra 0,0




Score bereken

Organische stof indicatoren

Organische stofgehalte (05)

Fysische indicatoren

2 | Textuur (of Korrelgrootteverdeling)

3 |Indringingsweerstand

4 |Infitratie capacitait

5 |Porositeit

6 |Zuurgraad (pH)

7 |Bodermvruchtbaarheid

8 |Verontreiniging

9 |Aaljes, aantalen

10 |Aaljes, plantenparasieten
Overige informatie

11 |Grondwaterniveau

12 (Landgebruik- of management historie

Meetwaarden

WAGENINGEN
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ing nav metingen landgebruik a-f

Organische stof indicatoren

Organische stofgehalte (0S)

Fysische indicatoren

2 |Textuur (of Korrelgrootteverdeling)

3 |Indringingsweerstand

4 |Infitratie capaciteit

5 [|Porositeit

10 i
10
F R -

6 |Zuurgraad (pH)

7 |Bodermvruchtbaarheid

Verantreiniging

Azljes, aantallen

10 |Aaljes, plantenparasieten
Overige informatie
11 |Grondwaterniveau

12 |Landgebruk- of management historie

Scorefuncties

Score per indicator
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Score berekening en visualisatie in A‘dam BGI

Groen Evenementen Terrein

Organiscy,

De uiteindelijke score van de
meetronde wordt gevisualiseerd
om interpretatie makkelijker te
maken.

Gemiddelden worden ook per
groep berekend, hoewel
afzonderlijke indicatorscores
meer informatie geven.

nnnnn
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Take home messages

‘Veel meten’ in de bodem is niet voldoende; we
moeten ook kunnen relateren om te interpreteren

Geintegreerd meten van Fysische, Chemische en
Biologische indicatoren is een must voor een volledig
beeld van bodemgezondheid

Referentie-, streef-, en drempelwaarden zijn nodig
om bodemgezondheid zinnig te kunnen interpreteren,
en hier moet aan gewerkt worden voor de stedelijke
omgeving

Omzetten van meetwaarden naar een voor iedereen
begrijpelijk systeem (rapportcijfer) is nodig voor
eenduidige interpretatie van resultaat

WAGENINGEN
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Dank voor uw
aandacht!

Erik van den Elsen
WENR - WUR
erik.vandenelsen@wur.nl
0317-486533
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