Rol van de bodem in

. . : : Ir. Nanco Dolman (Deltares & IPCC)
klimaatmitigatie en —adaptatie

PBB bijeenkomst klimaatadaptieve bodem 3 juli 2025 — Online




‘Water en Bodem Sturend’ in Ruimtelijke Ordening

In samenhang met het water is de bodem zowel de uitdaging als de oplossing van
klimaatverandering.

De lagenbenadering voor ruimtelijke ordening, links, waarin onbedoeld de occupatie- en netwerklaag niet zijn afgestemd op de fysieke ondergrond
(beeld links: ruimtexmilieu.nl, Peter Dauvellier, 1998). Rechts een ruimtelijke ordening “op waterbasis”. (beeld rechts: Deltares et al., 2020).
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Bodem in klimaatbeleid — adaptatie

Adaptatie: verminderen kwetsbaarheid door klimaatverandering.
» Door maatregelen en acties in omgaan met klimaatverandering. - R

Brussels, 4.6.2025
COM(2025) 280 final

In 2026 herijking Deltaprogramma (DP) en Nationale
AdaptatIeStrateg Ie (NAS) COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN

> NaaSt 2050 doel(en) OOk 2100 doel(en)’ leV Stad aIS Spons COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS

European Water Resilience Strategy

European Water Resilience Strategy (juni 2025): (EU Water Resilience Strategy, 2025)

» Roept op tot meer focus op: “sponge measures and natural water buffers

instead of just technical/ engineering solutions”. " .
- ® =) e i
) _ S ot | b vy e rrcoy- e
Bodem en Klimaatadaptatie ' s
. Waterberging ‘ —

« Hittebestendigheid

* Resistentie tegen verzilting en droogte
Deltares

(Uitvoeringsprogramma e || Tommmmee— )
NAS, 2023) A - - a



Rol bodem in klimaatbeleid — mitigatie

Mitigatie: verminderen emissies door klimaatverandering.
» Door maatregelen om bijvoorbeeld de CO,-uitstoot terug te dringen;

CafDOﬂ S[Ofage U""‘f‘”""”""‘\"m'.'.".l 0 ""““9"“"'"".‘ However, mound 8.1 gigsonnes of CO,
of COy oach your. That's aro CO, 9 e due o
Tonnes of Carbon per Hectare” enussions of the Umed States oS00, Mes Anc oMer Gshances

Klimaatwet (herziening 2023):
1. hetvijfjaarlijkse Klimaatplan

2. de tweejaarlijkse Voortgangsrapportage en
3. de jaarlijkse Klimaatnota

(onder Europese emissiedoelstellingen en regelgeving).

Bodem en Klimaatmitigatie
« Koolstofopslag

» Broeikasgasemissies

NB; De bodem bevat 2x meer CO2 dan de atmosfeer en de vegetatie samen. De bodem is een belangrijke koolstofput, na
de oceanen, en speelt een cruciale rol in de koolstofcyclus en de strijd tegen klimaatverandering.
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Klimaatmitigatie, klimaatadaptatie en samenhang

“Bodem speelt een cruciale rol in het g’."T'GAT'ON I . MRS .
) B imate change mitigation means reducing or Climate change adaptation means taking
Nederlandse kllmaatp|an, Zowel bIJ het avoiding greenhouse gas emissions to minimise steps to prepare for and respond to the
the rate and magnitude of climate change effects of the changing climate

tegengaan van klimaatverandering | :
(klimaatmitigatie) als bij het aanpassen __—&—__ & —_ "~
aan de gevolgen ervan
(klimaatadaptatie).”

(Klimaatwet, herziening 2023)

Adaptation actions

Mitigation actions

Increased use of renewable Greener Enhanced bushfire planning
energy & adaptive Climate-wise buildings

*  Greater energy efficiency ) building & Expand urban forest and green
Increased use of low carbon infrastructure infrastructure

design Reducing heat absorption on

streets, pavements and other

transportation
* Technology to reduce

Water, bodem en natuur is in de nexus

: " : manufacturing emissions Water surfaces
tussen k“maatmltlgatle en (embodied carbon) conservation Community awareness and
klimaatadaptatie. *  Reducing waste to landfill education

Urban greening Urban planning and design to

accommodate projected sea
level rise, heatwaves, drought,
intense rainfall and flooding

Greening supply chain

I
I
I
I Some actors can help 6

Deltares (Beeld: Newton et al., 2019) | adapt and mitigate



De bodem als natuurlijk kapitaal

De bodem levert dankzij een omvangrijk en divers
bodemleven ‘ecosysteemdiensten’ aan mens en
natuur.

« Dragende functie

« Biodiversiteit

« Waterregulering

e Culturele verbinding

» Klimaatregulering en -mitigatie

de diensten
geleverd door

een gezonde,
vitale bodem

(Beeld: Op Bodembasis, Bosch en Slabbers et al., 2023)
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Adaptatie — bijv. Regionale Sponsstrategie

(beeld: Regio Zwolle, 2023)

UITDAGING: KLIMAATADAPTIEF
GROEIEN IN REGIO ZWOLLE

In de Mimasatbastendge groeiregs Zwolle willen we voorkomen dat de investeringen
dig we nu doen op termin wear op de schop moaten ols gevaig van klimaatetfocten

Dok wil agio Zweile voomomean dat woningen gebouwd worden ap plekhen

wanrdoor de toskoms: henadigde rnamse voor het waterstysteem worce bepechs

D& grenzen ven maskhasrNaio In 0as we

BI5ya

tEem 20N bersikl, wasrdoor wataran
bodem sturend mosten rgn in raimielijke srdening. Zo voarkomen we afwenteling

van iandgebruik op de omgaving van en buiten Reglo Zwole, op tackomstige

generaties gn van de private op de pubiahe sector

EEN SYSTEEMPRODRAMMA: watar howdt 2ich nlet aan (gemeante] grenzan an most
dearom bazien worden in het groters water- en bodemsystesm, Dt belekent ook dat

de Reglorale Sporastrategia |RSS)impact heaft op de andare NOVEX-programmas

Doel is om da verstedell|kingscpgave kimaatrabuust te ontwlkkslen. Hoe? Door in
agd/
vas1gehouden #0 kan worden geborgd. Dit heelt 2owel voar bet stedelijk ats het

Deald te Drengon hoe, waar en wannear watar kan Infiltreren, worden yer

mnoelik gebsed Impact

water infiltreron water yerizagen walter bergen

In het programma RSS kikan wa vooruit naar 2000 voor wizicht in de kiimaateffecten
met betrekking tot water op de lange termijn Dit inzicht wordl met backcasting
vertaald nass Wigangzpunten op drig niyesus om geze atfecten in de toekoms!

go=d 0p 1o hunnen vangern. Tol aan sind 2025 werkean we aan een gebssdsoaricMe
uitwerking por stracmoobied. (aarna worct hat pragrasmma geactunlisserd

REGIO
ZWOLLE

STROOM
GEBIED

STROOM
GEBIED

REGID
ZWOLLE

AANPAK TOT 2026

STARY
Ontwikketen van gezamenlijke uitgangspunten,
feiten en beeld van de lange termin kimaateffecten,

STAP2
Oplossingsrichtingen In beeld brengen op basis
van de kiim hang mat de

Ontwikkelon ragionale
sponsstrategle met
systeemieuzes,
oplossingsrichtingen en
mogelijke maatregelen

Berging sponsstrategle In

planologisch instrumentarium REB IU
lokale gebledsprogramma’s ZWOLLE
en regionale verstedelijkings-

strategie

STAPS
Yan en met elkaar laren: de sanpak door
ontwikkelen op basls van nleuwe Inzichten,

LOCATIEXEVZES
Water- en todem sturend ulteorken zal ook in beeld brengen welke
& zin voor verstedell|hing. En levart

Kcaties mesr bf minger gest
natuurijk ock bedangrijke irzichian voor entwirsalingan in het iandslijk
gebisg

SYSTEEMONTWIKKELING

Het watergystaam gaat over granzen heen, Om har sen guurzams an
bestendicgs nriciting van e kunnen handhanen, mosten kewes oo
regianale schaal gemaakt worden, De maskbaarbeid stant onder druk,
WE MOSLEN 0NS MEEr voegen nsar de naturiie dynamiek

LOCATIEONTWIKKELING

Qch in de vormgeving van ontwikkeingen 2al rekening maeten worden
gehouden mat het badam an watersystesm [inrichtingskeures| Zownl
0P QEbouwnlvesu &8 voor het cpenbaar gebied Higt daarbi| bet scoent op
water vasthouden [spons), vertraagd afvoaren en hergebrulk [groen en
grijs waterl

Sroormgetece Overg
Erzijn8 STROOMGEBIEDEN B twcomndovare [ ] Ragodvse
birnen de regionale sponsstrateghe I weeess Cawos e
van Reglo Zwolle. Water houdt Uy gt <oy Vewm e
zich niet san de grenzen van het P d (Mt e
stedelijk en landelijk gebied Sk

Vhiwilt S N

) . atalam

Ln ey et oy g Ty

DOELGERICHT SAMENWERKEN

Partners die betrokken zijn bij RSS

22 GEMEENTEN
Daitsan, De Wolten, Dranten. Elbury, Hardenberg, Hat1em, Heerde Hoogeyeen
Kampen, Heppel, Noardeastpoider, Nunspeet. Cidebroeh, Oist-Wijhe. Ommen Raaite

Staphorst, Steanwijkeriand, Urk, erveld, Zwartewaterland, Zwolle
4 PROVINCIES

Orenthe, Flewvolang, Geiderland, Overjssed

‘ WATERSCHAPPEN

Oronts Overijsselse Delta, Valled en Voluwe, Yeohtstromen, Zulderzealand

SAMENWERKING ZOEXEN MET

« 2 Orinkwaterbedrijven: Yitens un 'Watermaatschappi) Drenthe {WHD)]

« Buurtgemeaentan die onderdael Zijn van de st
MINISTERIE VAN 1AW

Vierantwaocdalijk ministarie vanuit hot Rijk

amgebieden maar busten de reQio vailen

(beeld: De Zwarte Hond, 2023)

g

[/ wcevane

Infiltreren

(beeld: buro MA.AN, 2025)



Adaptatie — bijv. voldoende sponswerking in de stad

W N e

De

Benutten/ gebruiken;

Vasthouden/ vertragen (bijv. infiltratie/ grondwateraanvulling);

Systeemberging;
Afvoeren via eigen watersysteem/ blauwe casco.

SESTAANDE, TECHNSSCHE SYSTEEM

“VERHARD, RIOOL, POMPEN"

het-zo-snel-als-mogelijk
snelie sfstraming afvoeren
s
verharde opparviakken —
ondergronds transport

“AFVOEREN"

DE STAD ALS SPONS

NATUURLIJKE SYSTEMEN EN GROENE INFRASTRUCTUUR
IN DE STAD VOOR HET BENUTTEN & VASTHOUDEN VAN
WATER OM DE AFSTROMING TE VERMINDEREN:

Meer water
verdampt en transpireert

VOORGESTELDE
STRATEGIE

“VERTRAGEN"  “BERGEN"

privaay patéek pudbek pabbek pubbek

lak|
VN PERCELEN & STRATEN SYSTEEM

ruimie voor waber

vepelste BUITENDLKS

-9 ﬂ'- . 70 » ; '

SYSTEEMBERGING AFVOER

HENUTTEN VASTHOUDEN |

!
.
openbaar gebied ' siraaiprotiehen wadl's

Meer water infiltreert

(beeld: gemeente Zwolle, 2019)

(beeld: Dolman en Van de Ven, 2014)
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Mitigatie — bijv. vastleggen van CO2

To supply Rotterdam Watercity with its own drinking water. (beeld: Rotterdam Waterstad 2100, 2023)

Polder Krimpenerwaard can be used as a purification device.
If needed also the effluent of RWZI can be cleaned here, mainly for circling back into the open water system.

@ Drinking water supply
Waste water treatment
plant (RWZI)

Water.purification

Cleaning
effluent

Supply of
drinking water /T\

Recirculating
open water

(R CARBON [ e

ATNEAMING

The wetland of Krimpenerwaard is also suitable for Carbon storage, with a potential maximum

wetland surface of 12.000 Hectare it could annually capture more than 8 Megatons !
Rotterdam currently annually produces 3 Megatons - Estimated annual wetland carbon capture is 686 ton/ha

Klimaatadaptieve bodem — PBB bijeenkomst — 3 juli 2025



Mitigatie & Adaptatie — bijv. 'Foarut mei de Fryske
Feangreiden’ (2021-2030)

| -_—
‘{ WETTERSKIP  provinsje fryslan

FRYSLAN provincie fryslin g

2030 veenweidedoelen:
« De negatieve effecten van bodemdaling zijn verminderd

(gemiddeld 0,2 cm minder bodemdaling per jaar; daarnaast Veenweideprogramma 2021-2030
beperken en compenseren van negatieve effecten); Foarut mei de
« De uitstoot van broeikasgassen is met 0,4 megaton CO2 Fryske Feangreiden

equivalenten per jaar afgenomen;
* De landbouw heeft een duurzaam toekomstperspectief;

« Het watersysteem is waterrobuust en klimaatbestendig
ingericht.

Klimaatadaptieve bodem — PBB bijeenkomst — 3 juli 2025
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Adaptatie & Mitigatie — bijv. ontharden en vergroenen
van onze steden

(beeld: gemeente Utrecht)

Catharijnesingel

2020
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NWA onderzoek DroBE Thirsty Cities (2025-2029)

Waterkwaliteit in de Bomen tegen droogte en hitte

Waterbehoefte
stedelijke waterbalans

droogtebestendige stad

Phé
Mase Phase 1 —— ase 1
TASeS Application form for sub-proposal NWA thematic programme
Application form for sub-proposal NWA thematic programme Application form for sub-proposal NWA thematic programme Pk : TH TOF SUO-IN0PO . oy ) iC progra
" o i1 this e . he XOURN In the It Ervironmen
Thamn: Drough in the Rullg £ovironment ”19”19 ()follgh! in the Built "”Vlfoﬁmpf" eme: C Oug "t the wilt Enviro went

Trees-Future-Proof

Controlling the urban water system and associated water demands for a
drought-resilient built environment in the context of continuous change

© g Obwia Vemiar ) Mantage / IF5. Winddeuwtihe AMgemee Ietung, 2000

N Naturalis

Deltares =
TUDelft &

van hall HOGESCHOOL
UNIVERSITY — ‘ ‘ 4 larenste n ROTTERDAM
OF TWENTE. NIVERSITY OF AMSTERDAM

university of applied sciences

uinnge
De watercirculaire stad S e

Hogeschool
van Amsterdam
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Stelling

De bodem — als natuurlijk kapitaal/ ecosysteemdienst — is ook een stakeholder/
belanghebbende in de uitvoering van klimaatmaatregelen.

(beeld: Deltares, bodemonderzoek
voor ‘Op Bodembasis’, 2023)
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